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9 ГЛАВА. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

 
СОКРАЩЕНИЯ  

  

АВС – аварийно-восстановительная служба;  

ИТ – источник теплоты;  

ПН – показатель надежности;  

СЦТ – система централизованного теплоснабжения;  

СЗ – секционирующая задвижка;  

ТС – тепловая сеть;  

ЗРА – запорно-регулирующая арматура.  
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ  

Термин Определение 

Надежность 

Свойство объекта выполнять заданные функции в заданном объеме при определенных 

условиях функционирования. 

Это комплексное свойство, включающее единичные свойства безотказности, восстанав-

ливаемости, долговечности, сохраняемости, живучести и ряд других. 

Надежность 

СЦТ, ТС 

Свойство системы (СЦТ, ТС) снабжать потребителей теплотой в необходимом количестве 

требуемого качества и не допускать ситуаций, опасных для людей и окружающей среды. 

Надежность 

теплоснабже-

ния 

Аспект системной надежности ТС (СЦТ), отражающий требования со стороны потребите-

лей в бесперебойном снабжении тепловой энергией. 

Полностью 

рабочее 

состояние ТС 

Рабочее состояние ТС, при котором обеспечивается нормальный режим подачи теплоты 

всем потребителям. 

Частично ра-

бочее 

состояние ТС 

Рабочее состояние ТС, при котором теплоснабжение одного или части потребителей 

ниже расчетного. 

Нормальный 

режим 

Рабочее состояние ТС, при котором обеспечиваются заданные параметры режима работы 

в установленных пределах. 

Послеаварий-

ный режим 

Режим, который устанавливается в ТС после отключения отказавшего элемента на время 

его восстановления. 

Отказ техно-

логический 

ТС 

Вынужденное отключение или ограничение работоспособности оборудования ТС, привед-

шее к нарушению процесса передачи тепловой энергии потребителям, если оно не содер-

жит признаков аварии. 

Отказ функ-

ционирования 
ТС 

Событие, заключающееся в переходе ТС с одного относительного уровня функционирова-

ния на другой, более низкий. 

Авария 

Событие, заключающееся, как правило, во внезапном переходе ТС с одного относитель-

ного уровня функционирования на другой, существенно более низкий с крупным наруше-

нием режима работы, разрушением ТС и неконтролируемым выбросом теплоносителя. 

Резервирова-

ние ТС 

Способ повышения надежности ТС введением избыточности в схему сети (дополнитель-

ные связи) и увеличением диаметров теплопроводов сверх минимально необходимых для 

снабжения потребителей тепловой энергией в нормальных режимах. 

Структурный 

элемент 
Неделимый при расчете надежности объект. 

Элемент ли-

нейной 
части тепло-

вой 

сети 

Участок теплопровода между двумя секционирующими задвижками, отключающими его 

при отказе. 

Элемент 

оборудования 

Запорная и регулирующая арматура, насосные станции и тепловые пункты в целом, баки 

аккумуляторы и т.п. 

Путь снабже-

ния 

потребителя 

Последовательность элементов, доставляющая теплоноситель от источника тепловой 

энергии к узлу потребления. 
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ВВЕДЕНИЕ  

  

Надежность СЦТ определяется структурой, параметрами, степенью резервирования 

и качеством элементов всех ее подсистем – ИТ, ТС, узлов потребления, систем автоматиче-

ского регулирования, а также уровнем эксплуатации и строительно-монтажных работ.  

В силу ряда как удаленных по времени, так и действующих сейчас причин положе-

ние в централизованном теплоснабжении характеризуется неудовлетворительным техниче-

ским уровнем и низкой экономической эффективностью систем теплоснабжения, изношен-

ностью оборудования, недостаточной надежностью теплоснабжения, неудовлетворитель-

ным уровнем комфорта в зданиях, большими потерями тепловой энергии.  

Наиболее ненадежным звеном СЦТ являются ТС, особенно при их подземной про-

кладке. Это, в первую очередь, обусловлено низким качеством применяемых ранее кон-

струкций теплопроводов, тепловой изоляции, запорной арматуры, недостаточным уровнем 

автоматического регулирования процессов передачи, распределения и потребления тепло-

вой энергии, а также все увеличивающимся моральным и физическим старением ТС из-за 

хронического недофинансирования работ по их модернизации и реконструкции. Кроме 

того, структура ТС в крупных системах не соответствует их масштабам.  

Вместе с тем сфера теплоснабжения в нашей стране имеет высокую социальную и 

экономическую значимость, поскольку играет ключевую роль в жизнеобеспечении населе-

ния и потребляет около 40% первичных топливных ресурсов, более 60% которых состав-

ляет природный газ.  

В последние годы Правительством страны принимаются меры по устранению нега-

тивных тенденций и улучшению положения в тепловом хозяйстве страны.  

27 июля 2010 г. вступил в силу Федеральный закон № 190-ФЗ «О теплоснабжении» 

[7], который первым принципом организации отношений и основ государственной поли-

тики в сфере теплоснабжения определяет «обеспечение надежности теплоснабжения в со-

ответствии с техническими регламентами».  

Закон обязывает развитие систем теплоснабжения населенных пунктов осуществ-

лять на основании разработки схем теплоснабжения, решения которых должны обеспечи-

вать необходимые санитарно-гигиенические условия и требования к надежности тепло-

снабжения каждого из потребителей. В статье 23 закона № 190-ФЗ обеспечение надежности 

и безопасности теплоснабжения потребителей путем резервирования и достижения беспе-

ребойной работы источников тепла, тепловых сетей и системы в целом формулируется как 

обязательный критерий принятия решений.  
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Разработанные в свете реализации этого закона документы [8, 9] регламентируют 

расчет вероятностных показателей надежности теплоснабжения потребителей и определе-

ние объемов необходимого резервирования на ИТ и в ТС.  

Однако при оценке надежности теплоснабжения потребителей, особенно в крупных 

системах с многоконтурными ТС, возникают методические трудности.  

Методическую и нормативную основу для расчета надежности системы теплоснаб-

жения составили:  

1. ГОСТ Р 53480-2009 «Надежность в технике. Термины и определения» [1].  

2. Надежность систем энергетики. Терминология [2].  

3. Надежность систем энергетики (Сборник рекомендуемых терминов) [3].  

4. СП 124.13330. «Тепловые сети» [4], содержащие нормативные положения и пока-

затели для расчета надежности теплоснабжения потребителей.  

5. Справочник «Надежность систем теплоснабжения» [5] – 4 том четырехтомного 

справочника «Надежность систем энергетики и их оборудования» под ред. Ю.Н. Руденко, 

в котором представлены методические подходы и алгоритмы для оценки вероятностных 

ПН теплоснабжения потребителей в системах с многоконтурными ТС и для построения си-

стем с требуемым уровнем надежности на основе резервирования ТС.  

6. Методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения, утвержденные 

совместным приказом Минэнерго и Минрегионразвития РФ от 29 декабря 2012 г. № 

565/667 [9].  

7. Труды Соколова Е.Я., в которых предложены аналитические зависимости для рас-

чета времени восстановления теплопроводов, а также нестационарного температурного ре-

жима в помещениях, ставшие основой для оценки требуемых норм аварийной подачи тепла 

и учета временного резерва в расчетах надежности [10] и другие.  
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9.1 Определение перспективных показателей надежности, определяемых 

числом нарушений в подаче тепловой энергии 

Показатель уровня надежности, определяемый числом нарушений в подаче тепло-

вой энергии за отопительный период в расчете на единицу объема тепловой мощности и 

длины тепловой сети регулируемой организации ( чР ), исчисляется по формуле:  

 

оМ

ч L
P ,=        (1) 

 

где:  

оМ – число нарушений в подаче тепловой энергии по договорам с потребителями 

товаров и услуг в течение отопительного сезона расчетного периода регулирования со-

гласно данным, подготовленным регулируемой организацией; 

L  – произведение суммарной тепловой нагрузки (мощности) по всем договорам с 

потребителями товаров и услуг данной организации (в Гкал/час – в отсутствие нагрузки 

принимается равной 1) и общей протяженности тепловой сети (в км – в отсутствие тепловой 

сети принимается равной 1) данной регулируемой организации. Для расчета используется 

максимальное значение L для регулируемой организации в расчетном периоде регулирова-

ния; протяженность сети рассматривается в двухтрубном исчислении, включая бесхозяй-

ные сети, отнесенные к данной регулируемой организации.  

Начиная с 2012 года вычисляется дополнительный показатель чмP .  

чмP  – показатель уровня надежности, определяемый числом нарушений в подаче теп-

ловой энергии в межотопительный период. Для расчета его значений рассматриваются 

нарушения, не затрагивающие отопительный сезон, и их число относится к величине L, как 

в формуле (1).  

Статистика отказов и восстановлений основного оборудования на котельных Родни-

ковского городского поселения не ведется. 

Теплоснабжающими организациями в обязательном порядке должны вестись жур-

налы возникновения аварийных ситуаций, отказа оборудования с указанием времени устра-

нения возникших инцендентов. 

Значение действительных вероятностных показателей надёжности позволят разра-

ботать мероприятия по изменению структуры теплоснабжения Родниковского городского 

поселения для достижения значений показателей надёжности, удовлетворяющих норматив-

ным требованиям. 
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9.2  Определение перспективных показателей, определяемых приведенной 

продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии  

 Показатель уровня надежности, определяемый суммарной приведенной продолжи-

тельностью прекращений подачи тепловой энергии в отопительный сезон, ( пP ) определя-

ется по формуле:  

 

поМ

п jпр

j 1

P T / L
=

= ,       (2) 

 

где:  

поM  – общее число прекращений подачи тепловой энергии за отопительный сезон 

согласно данным, подготовленным регулируемой организацией.  

jпрT  –  продолжительность  (с учетом коэффициента вК )  j-ого прекращения подачи 

тепловой энергии за отопительный сезон в течение расчетного периода регулирования (в 

часах) определяется на основании данных, подготовленных регулируемой организацией, по 

формуле:  

 

jпр iji
T maxT= ,      (3) 

 

где:  

ijT  – продолжительность (с учетом коэффициентов вК  вида нарушений с 2013 года) 

для i-ого договора с потребителями товаров и услуг j-ого прекращения подачи тепловой 

энергии в отопительном сезоне расчетного периода регулирования у данной регулируемой 

организации. Если регулируемой организацией зафиксировано, что j-ое прекращение по-

дачи тепловой энергии состоит из двух или более последовательных прерываний подачи 

тепловой энергии или теплоносителя по i-ому договору с потребителями товаров и услуг, 

то значение рассчитывается по формуле  

 

ij ijl вjlil
T (T K )=  ,       (3’)  

 

 где:  
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ijlT – продолжительность (в часах) i-ого прерывания подачи тепловой энергии в 

рамках j-ого прекращения подачи тепловой энергии для i-ого договора с потребителями то-

варов и услуг, отнесенная на рассматриваемую регулируемую организацию, т.е. ограничен-

ная моментом ликвидацииобусловившегоj-ое прекращение подачи тепловой энергии тех-

нологического нарушения по данной регулируемой организации.  

Ситуация l > 1 появляется, если до момента времени ликвидации в данной регули-

руемой организации указанного технологического нарушения у потребителя товаров и 

услуг возникает несколько случаев прерывания подачи тепловой энергии, обусловленных 

тем же самым технологическим нарушением. Тогда все эти случаи относятся на одно j-ое 

прекращение подачи тепловой энергии, а продолжительности соответствующих перерывов 

учитываются по i-ому договору с потребителями товаров и услуг отдельно (с индексом «l») 

и суммируются в формуле (3’) с коэффициентами вК , определенными по отношению к каж-

дому l-ому случаю, для получения ijT  – продолжительности j-го прекращения подачи теп-

ловой энергии по i-ому договору;  

вjliK  - коэффициент значимости  состояния вK  фактора вида  нарушения в подаче 

тепловой энергии для i-ого договора с потребителями товаров и услуг, зафиксированного в 

l-ом случае, отнесенном на j-ое прекращение подачи тепловой энергии. В отсутствие ин-

формации принимается равным 1;  

Максимум в формуле (3) вычисляется по всем договорам с потребителями товаров 

и услуг, «затронутыми» j-ым прекращением. При определении показателей п1P  берется мак-

симум только по индексам «i», соответствующим потребителям 1-й категории надежности.  

В случае отсутствия у регулируемой организации достаточной информации для при-

менения формулы (3) в качестве jпрT  берется значение продолжительности технологиче-

ского нарушения, повлекшего за собой j-е прекращение подачи тепловой энергии.  

Начиная с 2013 года, по формулам (3), (3’) рассчитывается величина продолжитель-

ности j-ого прекращения подачи тепловой энергии в межотопительном периоде расчетного 

периода регулирования на основании данных, подготовленных регулируемой организацией  

по соответствующим нарушениям в подаче тепловой энергии – прекращениям ее подачи, 

относящимся к межотопительному периоду.  

Начиная с 2013 года вычисляется дополнительный показатель пмР .   
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пмР  – показатель уровня надежности, определяемый продолжительностью прекра-

щений подачи тепловой энергии в межотопительный период. Для его расчета рассматрива-

ются соответствующие нарушения, не затрагивающие отопительный сезон, и их суммарная 

продолжительность относится к величине L, как и в формуле (2).   

Здесь и далее нарушение в подаче тепловой энергии, затронувшее несколько расчет-

ных периодов регулирования, учитывается в каждом расчетном периоде регулирования в 

части, относящейся к данному периоду.  

Кроме того, с 2013 года вычисляется еще один показатель уровня надежности: п1Р , 

определяемый продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии, с выделением 

потребителей товаров и услуг 1-ой категории надежности. Для его расчета продолжитель-

ность j-ого прекращения определяется как максимальная из продолжительностей прекра-

щений, зафиксированных у потребителей товаров и услуг только в отношении потребите-

лей тепловой энергии, имеющих 1-ую категорию надежности.  

Данный показатель может быть рассчитан в том случае, если по каждому участку 

можно определить место повреждения с указанием времени отключения потребителя от 

сети. Определение перспективных показателей, определяемых приведенным объемом 

недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии. 

Прекращения подачи тепловой энергии по состоянию на 2017 год (с учетом тепло-

использующих устройств), а также технологических ограничений, связанных с необеспече-

нием заявленного располагаемого напора на потребительском вводе на тепловых сетях не 

зафиксировано. Данный показатель может быть рассчитан в том случае, если по каждому 

участку можно определить место повреждения с указанием времени отключения потреби-

теля от сети. Однако, статистика отказов и восстановлений основного оборудования на ко-

тельных Родниковского городского поселения не ведется. 

 

9.3  Определение перспективных показателей, определяемых приведенным 

объемом недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой 

энергии. 

 Показатель уровня надежности, определяемый суммарным приведенным объемом 

неотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии в отопительный период 

( оР ), исчисляется по формуле:  

 

поM

о jj 1
Р Q / L

=
= ,      (4) 
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где:  

jQ  –объем недоотпущенной / недопоставленной тепловой энергии при j-м наруше-

нии в подаче тепловой энергии за отопительный сезон расчетного периода регулирования 

(в Гкал) определяется на основании данных, подготовленных регулируемой организацией 

по формуле: 

  

N

j ijj 1
Q Q

=
= ,       (5) 

 

где:  

N  – число договоров с потребителями товаров и услуг данной регулируемой орга-

низации;  

ijQ – объем недоотпущенной или недопоставленной тепловой энергии при j-ом 

нарушении в подаче тепловой энергии по i-ому договору с потребителями товаров и услуг, 

зафиксированный надлежаще оформленным Актом или рассчитанный на основе показаний 

приборов учета тепловой энергии за аналогичный период (без нарушений в ее подаче) с 

корректировкой на изменения температуры наружного воздуха. При отсутствии приборов 

учета тепловой энергии или непредставлении их показаний потребителем товаров и услуг 

регулируемая организация применяет расчетный способ в соответствии с законодатель-

ством или договором с потребителями товаров и услуг, но без применения повышающих 

коэффициентов к нормативу потребления коммунальных услуг.  

В случае отсутствия достаточной информации для применения формулы (5) в каче-

стве jQ  берется значение объема неотпуска, зафиксированное надлежаще оформленным 

Актом для технологического нарушения, повлекшего за собой j-ое прекращение подачи 

тепловой энергии.  

Начиная с 2013 года вычисляется дополнительный показатель омР .   

омР  – показатель уровня надежности, определяемый объемом неотпуска тепловой 

энергии в межотопительный период. Для его расчета рассматриваются лишь соответству-

ющие нарушения в расчетном периоде регулирования, и суммарный объем неотпуска по 

ним относится к величине L, как и в формуле (4).  
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Данный показатель может быть рассчитан в том случае, если по каждому участку 

можно определить место повреждения с указанием времени отключения потребителя от 

сети.  

Статистика отказов и восстановлений основного оборудования на котельных Родни-

ковского городского поселения не ведется. 

 

9.4  Определение перспективных показателей, определяемых средневзве-

шенной величиной отклонений температуры теплоносителя, соответ-

ствующих отклонениям параметров теплоносителя в результате наруше-

ний в подаче тепловой энергии 

Средневзвешенная величина отклонений температуры теплоносителя, соответству-

ющая суммарному отклонению параметров теплоносителя в результате нарушений в по-

даче тепловой энергии, ожидается в пределах границ, установленных действующими НТД 

(ПТЭ) в период с 2015 г. от температурных графиков на коллекторах источников тепловой 

энергии и отклонений в точках поставки, устанавливаемых энергетическими характеристи-

ками тепловых сетей.  

В соответствии с п. 4.1 «Методических указаний» перспективные показатели, опре-

деляемые средневзвешенной величиной отклонений температуры теплоносителя в резуль-

тате нарушений в подаче тепловой энергии, вычисляются по фактическим значениям этих 

показателей в предыдущих расчетных периодах, но не ранее 2015 года.   

Исходя из основных положений «Методических указаний» все расчетные зависимо-

сти по определению численных значений показателей уровня надежности поставок тепло-

вой энергии прямо пропорционально связаны с количеством технологических нарушений, 

происходящих на оборудовании производителей и поставщиков тепловой энергии в тече-

ние расчетного периода регулирования. Каждое анализируемое технологическое наруше-

ние влечет за собой отключение потребителей на определенный промежуток времени с со-

ответствующей недопоставкой определенного объема тепловой энергии. При этом суммар-

ная продолжительность прекращения подачи тепловой энергии и объем недоотпуска тепла 

в результате нарушений в подаче тепловой энергии в отопительном периоде как факторы 

расчетных зависимостей технологически и функционально связаны между собой и с коли-

чеством технологических нарушений. Поэтому предотвращение технологических наруше-

ний естественно уменьшит значения всех рассчитываемых показателей и позволит тепло-

снабжающим организациям повысить уровень надежности поставок тепловой энергии до 

плановых значений.   
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Как правило в системах теплоснабжения технологические нарушения возникают в 

тепловых сетях, следовательно, очевидным является вывод о необходимости концентрации 

усилий теплоснабжающих организаций на обеспечении качественной организации:   

- замены теплопроводов, срок эксплуатации которых превышает 25 лет; ис-

пользования при этих заменах теплопроводов, изготовленных из новых мате-

риалов по современным технологиям. Темп перекладки теплопроводов дол-

жен соответствовать темпу их старения, а в случае недоремонта, превышать 

его;   

- эксплуатации теплопроводов, связанной с внедрением современных методов 

контроля и диагностики технического состояния теплопроводов, проведения 

их технического обслуживания, ремонтов и испытаний. При этом особое вни-

мание должно уделяться строгому соответствию установленного регламента 

на проведение тех или иных операций по обслуживанию фактической их ре-

ализации, а также автоматизации технологических процессов эксплуатации, 

включая защиту теплопроводов от блуждающих токов;   

- аварийно-восстановительной службы, ее оснащения и использования. При 

этом особое внимание должно уделяться внедрению современных методов и 

технологий замены теплопроводов, повышению квалификации персонала 

аварийно-восстановительной службы;   

- использования аварийного и резервного оборудования, в том числе на источ-

никах теплоты, тепловых сетях и у потребителей. Отдельное внимание при 

этом должно уделяться решению вопросов резервирования по направлениям 

топливо-, электро- и водоснабжения.   

     

9.5  Предложения, обеспечивающие надежность систем теплоснабжения  

Нормативные требования к надёжности теплоснабжения установлены в проекте при-

каза Министерства регионального развития Российской Федерации «Об утверждении Ме-

тодических указаний по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, ока-

зываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) 

передаче тепловой энергии». В настоящее время нормативные требования к надёжности 

теплоснабжения установленные в проекте приказа Министерства регионального развития 

Российской Федерации «Об утверждении Методических указаний по расчету уровня 

надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осу-

ществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии» находятся 



30 

 

на рассмотрении и не имеет юридической силы, в соответствии с этим формы приложений 

к «Методическим указаниям» к заполнению не обязательны и предприятия осуществляю-

щие производство и передачу тепловой энергии в городском округе городок не заполня-

лись. В перспективе до 2035 года организациями производящими и передающими тепло-

вую энергию не запланированы изменения в оборудовании, влияющем на показатели, такие 

как:  

- показатели, характеризующие надежность электроснабжения источников 

тепла;  

- показатели, характеризующие надежность водоснабжения источников тепла;  

- показатели, характеризующие надежность топливоснабжения источников 

тепла;  

- показатели, характеризующие соответствие тепловой мощности источников 

тепла и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым 

нагрузкам потребителей;  

- показатели, характеризующие уровень резервирования (Кр) источников 

тепла и элементов тепловой сети;  

- показатели, характеризующие уровень технического состояния тепловых се-

тей;  

- показатели, характеризующие интенсивность отказов тепловых сетей;  

- показатели, характеризующие аварийный недоотпуск тепла потребителям;  

- показатели, характеризующие количество жалоб потребителей тепла на нару-

шение качества теплоснабжения.  

Общий показатель надежности систем теплоснабжения городского округа, город-

ского поселения, 
. .с п

надК  (при наличии нескольких систем теплоснабжения) определяется 

  

1
1

1

  ..
,

.

...

сист сист n
над n над

над
n

Q К Q К
К

Q Q

 + + 

+ +
=                                           (6) 

 

где  

− К
сист1

над , К
сист

над
 n - значения показателей надежности отдельных систем 

теплоснабжения;  

− Q1, Qn - расчетные тепловые нагрузки потребителей отдельных систем 

теплоснабжения.  

 Оценка надежности систем теплоснабжения.  
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В зависимости от полученных показателей надежности системы теплоснабжения с 

точки зрения надежности могут быть оценены как:  

− высоконадежные - более 0,9;  

− надежные - 0,75 - 0,89;  

− малонадежные - 0,5 - 0,74;  

− ненадежные - менее 0,5. 

 Системы теплоснабжения, признанные по общему показателю надежности высоко-

надежными и надежными, в части обеспечения элементной надежности внешними систе-

мами электро-, водо-, топливоснабжения источников тепловой энергии могут признаваться 

ненадежными. 

 

В таблице  9.1 приведены коэффициенты надёжности системы теплоснабжения Род-

никовского городского поселения. 
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Таблица 9.1 – Коэффициенты надёжности системы теплоснабжения Родниковского городского поселения 

Наименование источника теплоснабжения Кэ Кв Кт Кб Кр Кс Котк Кнед Кж Кнад 

Котельная комбината ООО «УК Индустриальный парк «Родники» 1,0 0,6 0,5 1,0 0,7 0,8 1,0 0,8 1,0 0,82 

ПГ ТЭЦ  1,0 0,6 1,0 1,0 0,7 0,8 1,0 0,8 1,0 0,88 

Котельная ЗАО «Родниковский Машиностроительный завод» 1,0 1,0 1,0 1,0 0,7 0,8 1,0 0,8 1,0 0,92 

Котельная «Агросервис» №1 0,8 0,8 1,0 1,0 0,7 0,8 1,0 0,8 1,0 0,88 

Котельная ООО «Теплоснаб-Родники» 0,8 0,8 1,0 1,0 0,7 0,8 1,0 0,8 1,0 0,88 

Котельная Школы №2 0,8 0,8 1,0 1,0 0,7 1,0 1,0 0,8 1,0 0,90 

Котельная Школы №3 0,8 0,8 1,0 1,0 0,7 1,0 1,0 0,8 1,0 0,90 

Котельная Детского сада №9 «Солнышко» 0,8 0,8 1,0 1,0 0,7 1,0 1,0 0,8 1,0 0,90 

Котельная Детского сада №11 «Голубок» 0,8 0,8 1,0 1,0 0,7 1,0 1,0 0,8 1,0 0,90 
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Общий показатель надёжности по Родниковскому городскому поселению – 0,84.  

Система теплоснабжения Родниковского городского поселения оценивается как 

надёжная. 

 

9.5.1 Применение на источниках тепловой энергии рациональных теп-

ловых схем с дублированными связями и новых технологий, 

обеспечивающих готовность к вводу в работу энергетического 

оборудования. 

 Применение рациональных тепловых схем, обеспечивающих заданный уровень го-

товности энергетического оборудования источников теплоты, выполняется на этапе их про-

ектирования. При этом топливо-, электро- и водоснабжение источников теплоты, обеспе-

чивающих теплоснабжение потребителей первой категории, предусматривается по двум 

независимым вводам от разных источников, а также использование запасов резервного топ-

лива. Источники теплоты, обеспечивающие теплоснабжение потребителей второй и третей 

категории, обеспечиваются электро- и водоснабжением по двум независимым вводам от 

разных источников и запасами резервного топлива. Кроме того, для теплоснабжения потре-

бителей первой категории устанавливаются местные резервные (аварийные) источники 

теплоты (стационарные или передвижные). При этом допускается резервирование, обеспе-

чивающее в аварийных ситуациях 100%-ную подачу теплоты от других тепловых сетей. 

При резервировании теплоснабжения промышленных предприятий, как правило, использу-

ются местные резервные (аварийные) источники теплоты.  

При реализации плана ликвидации мелких котельных, замене их крупными источ-

никами теплоты мелкие котельные, находящиеся в технически исправном состоянии, как 

правило, оставляются в резерве.  

Повышение надежности систем теплоснабжения может быть достигнуто путем ис-

пользования передвижных котельных, которые при аварии на тепловой сети должны при-

меняться в качестве резервных (аварийных) источников теплоты, обеспечивая подачу тепла 

как целым кварталам (через центральные тепловые пункты), так и отдельным зданиям, в 

первую очередь потребителям первой категории. Для целей аварийного теплоснабжения 

каждая теплоснабжающая организация должна иметь как минимум одну передвижную ко-

тельную. Подключение передвижной котельной к центральному тепловому пункту или теп-

ловому пункту здания (потребителя первой категории) осуществляется через специальные 

вводы с фланцами, выведенными за пределы здания и отключаемыми от основной системы 

теплоснабжения задвижками, установленными внутри здания.  
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Кроме этого, указанные объекты оборудуются вводами для подключения передвиж-

ных котельных к источнику электроэнергии мощностью 10-50 кВт (в зависимости от типа 

котельной).  

При авариях в системе электроснабжения надежность теплоснабжения потребителей 

значительно повышается при использовании в качестве резервных и аварийных источников 

передвижных электрических станций. Электрическая мощность станций соответствует 

мощности электрооборудования, включенного для обеспечения рабочего режима котель-

ной и тепловой сети.  

Основным преимуществом передвижных котельных при ликвидации аварий явля-

ется быстрота ввода установок в работу, что в зимний период является решающим факто-

ром.   

Время присоединения передвижной котельной к системе отопления и топливно-

энергетическим коммуникациям бригадой из 4 человек (два слесаря, электрик, сварщик) 

составляет примерно 4-8 ч.  

Необходимую теплопроизводительность мобильной котельной, применяемой для 

поддержания в помещениях минимально допустимой температуры воздуха, можно опреде-

лить из выражений: 

 

𝑄 = 𝑄̅ ∙ 𝑄𝑝 

 

𝑄 = 𝐺𝑝 ∙ 𝑐 ∙ 𝑝 ∙ (𝑡1
𝑝

− 𝑡2
𝑝

) ∙ 𝑄̅ ∙ 10−6 Гкал/ч 

где:  

Gр –  расчетный расход теплоносителя в системе отопления, м3;  

с –  теплоемкость воды, ккал/(ч·°С);  

p – плотность воды, кг/м3;  

𝑄̅ −  относительный расход тепла, необходимый для поддержания минимально до-

пустимой температуры воздуха в помещениях;  

𝑡1 
𝑝

и 𝑡2
𝑝

− расчетные температуры воды в подающем и обратном трубопроводах си-

стемы отопления ( 𝑡1
𝑝
= 95 °С; 𝑡2

𝑝
=70 °С).  

Qр – расчетный (максимальный) расход тепла в системе отопления, Гкал/ч. 

Гидродинамические давления, создаваемью насосами мобильных котельных, не 

должны превышать допустимых значений давлений в системе отоппения (не более 0,6 МПа 

по условиям сохранности отопительных приборов).  
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Мобильную котельную целесообразно подключать непосредственно к системе отоп-

ления здания (к патрубкам подающего и обратного трубопроводов после элеватора или по-

догревателя).  

Для обеспечения требуемых температурных условий в зданиях при недостаточной 

подаче тепла от внешней сети либо при перерывах в подаче, вызванных аварийными ситу-

ациями или плановой остановкой сети на профилактический ремонт, в тепловых пунктах 

могут устанавливаться пиковые теплоисточники. Используются следующие способы их 

подключения: 

− подключение в тепловых пунктах зданий пиковых газовых котлов, догреваю-

щих воду, подаваемую в систему отопления; 

− установка в тепловых пунктах зданий пиковых электрических емкостных 

(теплоаккумулирующих) водоподогревателей;  

− потребляющих электроэнергию в ночные часы (при сниженном тарифе на 

электроэнергию).  

Тепловая энергия, накапливаемая в аккумуляторе, выдается в систему отопления в 

нужное время, обеспечивая дополнительный нагрев теплоносителя. Такое включение спо-

собствует выравниванию суточного режима электропотребления. 

Схемы таких тепловых пунктов применительно к независимому подключению си-

стем отопления представлены на рисунках 9.1 - 9.4. Данные схемные решения имеют ряд 

ограничений. Область применения определяется конкретными местными условиями и тре-

бует технико-экономического обоснования.  
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Рисунок 9.1 - Схема теплового пункта с пиковым газовым котлом 

 

 
Рисунок 9.2 - Схема теплового пункта с электроподогревателем 
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Рисунок 9.3 - Схема теплового пункта с тепловым насосом с конденсатором на подающем трубопроводе си-

стемы отопления 

 
Рисунок 9.4 - Схема теплового пункта с тепловым насосом с конденсатором на обратном трубопроводе си-

стемы отопления 
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Схема с использованием пиковых газовых котлов позволяет адекватно, без повы-

шенного расхода топлива реагировать на любое изменение параметров теплоносителя в 

тепловой сети. 

Однако, возникают сложности с размещением газовых котлов в существующих зда-

ниях. Наиболее приемлемый вариант технического решения – крышные котельные, меня-

ющие архитектурный облик здания. Массовое внедрение данной схемы ограничивается ли-

митом пропускной возможности газовых сетей.  

Использование проточных водоподогревательных установок сдерживается отсут-

ствием резервных мощностей электроэнергии. Применение емкостных электроподогрева-

телей влечет за собой увеличение потребления электроэнергии на 5-10 % за счёт увеличе-

ния теплопотерь. Также резервы аккумулирования тепла ограничены размерами самого ак-

кумулятора. Применение схем с тепловыми насосами (по сравнению с прямым электропо-

догревом) снижает потребление электроэнергии, но в этом случае наступает ограничение 

по теплосъёму (температуре обратной воды тепловой сети) и по режимам работы тепловых 

насосов. 

Нарушения в снабжении энергоносителями или нарушение работоспособности тех-

нологического оборудования приводят, как правило, только к частичным отказам источни-

ков теплоты, которые проявляются в виде снижения температуры или расхода теплоноси-

теля. В случае снижения температуры теплоносителя гидравлические режимы тепловых се-

тей не изменяются (при условии отсутствия управляющих воздействий со стороны обслу-

живающего персонала и отсутствии внешних возмущающих воздействий на систему со сто-

роны населения). При этом пропорционально недоотпуску тепла снижается температура в 

отапливаемых помещениях всех потребителей. Уменьшение же расхода теплоносителя 

приводит к разрегулировке тепловой сети.  

Для предотвращения разрегулировки тепловой сети в аварийных ситуациях устанав-

ливается лимитированная подача теплоносителя всем взаимно резервируемым потребите-

лям. Лимиты подачи теплоносителя определяются по результатам сопоставления трех па-

раметров: времени остывания представительного помещения здания до допустимой темпе-

ратуры, величины допустимого снижения температуры и длительности ремонта головного 

элемента тепловой сети –  теплопровода, поскольку он имеет наибольшую длительность 

восстановления. При отказе элемента магистральной сети на всех ЦТП, гидравлически свя-

занных с аварийным участком, автоматические регуляторы расхода, установленные на 

входных тепломагистралях, перестраивают подачу теплоносителя в сеть на лимитирован-

ную. Кроме того, для предотвращения гидравлической разрегулировки распределительных 

тепловых сетей и систем отопления на ЦТП включаются подмешивающие насосы, которые 
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при снижении температуры теплоносителя доводят его расход в этих сетях до расчетного 

значения. В этот период отключение нагрузки горячего водоснабжения в ЦТП может под-

держивать температуру теплоносителя на расчетном или близком к нему уровне. Для по-

требителей первой категории предусматривается индивидуальная регулировка в их мест-

ных тепловых пунктах.  

Применение на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дубли-

рованными связями и новых технологий, обеспечивающих готовность к вводу в работу 

энергетического оборудования, позволит повысить качество и надежность системы тепло-

снабжения Родниковского городского поселения. 

 

9.5.2 Установка резервного оборудования  

Согласно положениям СП 124.13330.2012 (Актуализированная редакция СП 

124.13330-2012), резервирование источников тепла по основному оборудованию обеспечи-

вается следующим условием выбора котлов: при выходе из строя самого мощного котла 

производительность оставшихся котлов должна обеспечить покрытие в зависимости от рас-

четной температуры наружного воздуха, от 78 до 91% расчетной нагрузки на отопление и 

вентиляцию для потребителей 2-й и 3-й категорий и 100% расчетной нагрузки потребителей 

1-й категории. При возможности, допускается отключение системы горячего водоснабже-

ния. Котельная должна быть обеспечена нормативным запасом аварийного топлива. Элек-

троснабжение котельной производительностью более 10 Гкал/ч фактически должно соот-

ветствовать первой категории. При этих условиях строительство двух источников тепла для 

населенного пункта не является обязательным требованием и обосновывается технико-эко-

номическими соображениями.  

Число насосов на источнике теплоснабжения, необходимое для организации надеж-

ного и качественного теплоснабжения потребителей, следует принимать:  

- сетевых – не менее двух, один из которых является резервным; при пяти ра-

бочих сетевых насосах в одной группе резервный насос допускается не уста-

навливать;  

- подкачивающих и смесительных (в тепловых сетях) – не менее трех, один из 

которых является резервным, при этом резервный насос предусматривается 

независимо от числа рабочих насосов;  

- подпиточных – в закрытых системах теплоснабжения не менее двух, один из 

которых является резервным, в открытых системах – не менее трех, один из 

которых также является резервным;  
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- в узлах деления водяной тепловой сети на зоны (в узлах рассечки) допуска-

ется в закрытых системах теплоснабжения устанавливать один подпиточный 

насос без резерва, а в открытых системах – один рабочий и один резервный.  

Число насосов определяется с учетом их совместной работы на тепловую сеть. 

Минимальное число водо-водяных водоподогревателей следует принимать:  

- два, параллельно включенных, каждый из которых должен рассчитываться на 

100 % тепловой нагрузки – для систем отопления зданий, не допускающих 

перерывов в подаче теплоты; два, рассчитанных на 75 % тепловой нагрузки 

каждый – для систем отопления зданий, сооружаемых в районах с расчетной 

температурой наружного воздуха ниже минус 40 °С;  

- один – для остальных систем отопления;  

- по одному в каждой ступени подогрева – для систем горячего водоснабжения.  

При нагрузке в системе ГВС более 2 МВт – два теплообменника в каждой ступени 

нагрева рассчитанных на 50 % тепловой нагрузки.  

При установке в системах отопления, вентиляции или горячего водоснабжения па-

роводяных водоподогревателей число их должно приниматься не менее двух, включаемых 

параллельно, резервные водоподогреватели можно не предусматривать.  

Для технологических установок, не допускающих перерывов в подаче теплоты, 

должны предусматриваться резервные водоподогреватели, рассчитанные на тепловую 

нагрузку в соответствии с режимом работы технологических установок предприятия. 

На теплоисточниках Родниковского городского поселения количество установлен-

ного основного оборудования соответствует положениям СП 124.13330.2012. 

Установка дополнительного резервного оборудования не требуется. 

 

9.5.3 Организация совместной работы нескольких источников тепло-

вой энергии на единую сеть  

 Одной из перспективных задач инновационного развития теплоснабжающих систем 

является объединение нескольких источников тепла для работы на общие тепловые сети и 

оптимальное перераспределение тепловой нагрузки между ними в процессе эксплуатации. 

Это позволяет реализовать преимущества централизации теплоснабжения, концентрации 

мощностей и совместной выработки тепла и электроэнергии.  

Организация совместной работы источников на единые тепловые сети предполагает 

объединение локальных систем с одним или несколькими источниками тепла в единую теп-

лоснабжающую систему с общей тепловой сетью, обеспечивающей параллельное включе-

ние в работу на эту сеть всех теплоисточников и распределение тепловой нагрузки между 
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ними в соответствии с их технико-экономической эффективностью и наивыгоднейшим по-

токораспределением в сети. Объединение нескольких теплоснабжающих систем в единую 

систему позволит:   

- снизить затраты на производство тепловой энергии путем распределения 

нагрузки в течение отопительного сезона между наиболее экономичными ис-

точниками теплоснабжения;   

- использовать аккумулирующую способность тепловых сетей;   

- повысить надежность теплоснабжения потребителей благодаря взаиморезер-

вированию источников теплоснабжения и тепловых сетей;   

- уменьшить резервные мощности.  

На территории Родниковского городского поселения организации совместной ра-

боты нескольких источников тепловой энергии на единую сеть нет. 

 

9.5.4 Взаимное резервирование тепловых сетей смежных районов посе-

ления, городского округа  

В аварийных ситуациях, с учетом положений, изложенных в СП 124.13330.2012 

«Тепловые сети» (Актуализированная редакция СП 124.13330-2012), система теплоснабже-

ния и тепловые сети при подземной прокладке в непроходных каналах и бесканальной про-

кладке должны обеспечивать подачу минимально допустимого количества тепла (таблица 

9.2) при расчетной температуре на отопление pt  = -10 ОС и ниже.  

 

Таблица 9.2 - Величина подачи теплоты (%) для обеспечения внутренней температуры воздуха в отапли-

ваемых помещениях не ниже 12 °С в течение ремонтно-восстановительного периода после отказа 

Диаметр труб 

тепловых сетей, 

мм 

Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления, °C 

минус 10 минус 20 минус 30 минус 40 минус 50 

Допускаемое снижение подачи теплоты, %, до 

300 32 50 60 59 64 

400 41 56 65 63 68 

500 49 63 70 69 73 

600 52 68 75 73 77 

700 59 70 76 75 78 

800-1000 66 75 80 79 82 

1200-1400 71 79 83 82 85 

  

Период проведения ремонтных работ повышается с увеличением диаметра тепло-

проводов и протяженности отключаемых участков теплосети, что связано со сливом и за-

полнением теплопроводов. При этом авария в надземных тепловых сетях обнаруживается 

и ликвидируется значительно быстрее, чем при подземной канальной прокладке. Также 
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быстрее обнаруживается место аварии при бесканальной прокладке теплопроводов в пено-

полиуретановой изоляции с системой оперативного дистанционного контроля. С другой 

стороны, вероятность возникновения аварии заметно уменьшается при снижении протя-

женности и увеличении диаметра и толщины стенок теплопроводов. Исходя из вышеизло-

женного, в положениях СП 124.13330.2012 (Актуализированная редакция СП 124.13330-

2012) резервирование тепловых сетей принято необязательным для следующих случаев:  

- при наличии у потребителей местного резервного источника тепла;  

- для участков надземной прокладки протяженностью менее 5 км (при соответ-

ствующем обосновании расстояние может быть увеличено);  

- для теплопроводов, прокладываемых в тоннелях и проходных каналах;  

- для тепловых сетей диаметром 250 мм и менее (при отсутствии потребителей 

1-й категории).  

При этом для потребителей 1-й категории в зависимости от ситуации, обязательно 

резервирование местным аварийным источником тепла или тепловыми сетями от двух ис-

точников тепла, или тепловыми сетями от двух выводов одного источника тепла.  

Допускается не производить резервирования транзитных теплопроводов от ТЭЦ до 

вынесенных пиковых котельных, в случае если их производительность обеспечивает в за-

висимости от расчетной температуры наружного воздуха покрытие от 78 до 91% расчетной 

нагрузки на отопление и вентиляцию для потребителей 2-й и 3-й категории и 100% расчет-

ной нагрузки потребителей 1-й категории.  

Для остальных случаев необходимо рассматривать вопрос резервирования тепловых 

сетей с учетом конкретной ситуации, сложившейся в данном населенном пункте, а также 

возможностей эксплуатационной организации.  

Основными мероприятиями по резервированию и повышению надежности тепловых 

сетей является применение следующих технических решений:  

- прокладка от источника тепла двух и более головных тепломагистралей, со-

единенных между собой резервными перемычками (закольцовка тепловых 

сетей);  

- прокладка резервных перемычек между тепловыми сетями двух и более ис-

точников тепла (закольцовка тепловых районов);  

- монтаж в закольцованном контуре не менее трех секционирующих задвижек 

(две при врезке контура, одна и более по трассе контура);  

- прокладка до абонентов двух резервных теплопроводов;  

- прокладка до абонентов реверсивного (третьего) теплопровода;  

- уменьшение протяженности участка между секционирующими задвижками;  
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- монтаж секционирующих задвижек по ходу потока сетевой воды после 

врезки ответвлений;  

- обеспечение  минимальной циркуляции сетевой воды в аварийных перемыч-

ках;  

- соединение теплопроводов транспозицией («перехлест» теплопроводов) на 

участках со встречными потоками теплоносителя (непосредственно на участ-

ках или в камерах).  

Прокладка резервных перемычек и дополнительных теплопроводов позволяет от-

ключать аварийные участки без прекращения подачи тепла абонентам. При этом диаметр 

теплопроводов аварийной перемычки не должен превышать диаметра соединяемых тепло-

проводов.  

Уменьшение протяженности участков между секционирующими задвижками при-

водит к ускорению обнаружения места аварии и сокращению срока проведения ремонтно-

восстановительных работ. При этом общая протяженность участков с ответвлениями между 

двумя секционирующими задвижками не должна превышать 1500 м. Для транзитных участ-

ков без ответвлений расстояние между секционирующими задвижками для теплопроводов 

2Ду 600 мм и более при обеспечении спуска и заполнения сетевой водой допускается уве-

личивать до 3000 м. С учетом незначительной вероятности возникновения аварий рекомен-

дуется ограничивать минимальное расстояние между секционирующими задвижками: для 

теплопроводов 2Ду 1400-1000 мм - до 400 м; для теплопроводов 2Ду 900-800 мм - до 350 м; 

для теплопроводов 2Ду 600-700 мм - до 300 м; для теплопроводов 2Ду 500 мм и менее - до 

250 м. При этом в закольцованных тепловых сетях ответвления, присоединенные между 

такими секционирующими задвижками, целесообразно считать зарезервированными, т.е. 

на таких участках возможно осуществлять врезку ответвлений без монтажа дополнитель-

ных секционирующих задвижек.  

Поскольку в тепловых сетях соблюдается определенный порядок укладки теплопро-

водов (подающий теплопровод располагается справа по движению потока сетевой воды, а 

обратный слева), это необходимо учитывать при монтаже аварийных перемычек. Поэтому 

с целью переключения потоков на резервных перемычках при встречных потоках сетевой 

воды производится соединение теплопроводов транспозицией, т.е. осуществляется «пере-

хлест» теплопроводов.  

Монтаж секционирующих задвижек после врезки ответвлений позволяет отключать 

нижерасположенный аварийный участок без прекращения подачи тепла в ответвление, что 

приводит к сокращению числа отключаемых абонентов.  
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При разработке схемы тепловых сетей для нового строительства с собственным ис-

точником тепла рекомендуется производить разработку различных вариантов схем с рас-

смотрением вопроса резервирования. Для источников тепла производительностью 60 

Гкал/ч и менее рекомендуется производить разработку только варианта схемы тупиковой 

разводки (с одним или с двумя выводами) без резервирования тепловых сетей.  

Для источников тепла производительностью от 60 до 200 Гкал/ч включительно ре-

комендуется производить разработку как варианта схемы с тупиковой разводкой без резер-

вирования тепловых сетей, так и вариантов с резервированием тепловых сетей и последу-

ющим согласованием одного из них. Для источников тепла производительностью более 200 

Гкал/ч рекомендуется производить разработку нескольких вариантов схем с резервирова-

нием тепловых сетей.  

В случае присоединения объектов нового строительства к существующим источни-

кам тепла и тепловым сетям рекомендуется:  

- использовать сложившуюся схему тепловых сетей при отсутствии необходи-

мости увеличения диаметров существующих тепломагистралей;  

- осуществлять прокладку новых тепломагистралей с повышением уровня ре-

зервирования тепловых сетей при необходимости увеличения диаметров су-

ществующих тепломагистралей.  

Для протяженных тепловых сетей должна проводиться проверка гидравлического и 

теплового режима при аварийных ситуациях. При этом поверочный гидравлический расчет 

тепловых сетей целесообразно производить исходя из условия сохранения напоров на вы-

ходе и входе источника тепла, принятых для нормальных условий эксплуатации.  

  

9.5.5 Устройство резервных насосных станций  

Насосные станции на тепловых сетях предназначены для увеличения располагае-

мого напора, повышения расхода теплоносителя и изменения давления в трубопроводах 

тепловой сети. Насосные станции повышают давление в подающем трубопроводе и сни-

жают в обратном. 

Автоматизация и телемеханизация насосных станций должны обеспечивать беспе-

ребойную работу станции в отсутствие постоянного обслуживающего персонала. В началь-

ный период эксплуатации (1 - 2 года) насосные станции обычно находятся под постоянным 

наблюдением эксплуатационного персонала, что необходимо учитывать при компоновке 

помещений. 
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В здании насосной станции предусматриваются: машинный зал, в котором размеща-

ются насосные агрегаты; помещение распределительных устройств; щитовое помещение; 

трансформаторные камеры; мастерская для производства мелкого ремонта; помещения для 

эксплуатационного персонала; санитарный узел. При компоновке здания следует учиты-

вать возможность расширения машинного зала. Помещение распределительных устройств, 

щитовое помещение, трансформаторные камеры располагают с одного торца машинного 

зала. 

Расстояния от насосной станции до жилых и общественных зданий принимаются с 

учетом норм допустимого уровня шума в жилой застройке. 

К зданию насосной станции необходимо предусмотреть подъезд с твердым дорож-

ным покрытием для автомобильного транспорта. 

Коллекторы трубопроводов и запорная арматура в насосных станциях тепловых се-

тей в отличие, например, от насосных станций системы водоснабжения, не резервируются. 

На территории Родниковского городского поселения насосные станции на тепловых 

сетях отсутствуют. По результатам гидравлического расчета тепловых сетей необходи-

мость в установке насоных станций отсутствует. 

 

9.5.6 Установка баков-аккумуляторов  

 Повышению надежности функционирования систем теплоснабжения в определен-

ной мере способствует применение теплогидроакумулирующих установок, наличие кото-

рых позволяет оптимизировать тепловые и гидравлические режимы тепловых сетей, а 

также использовать аккумулирующие свойства отапливаемых зданий. Теплоинерционные 

свойства зданий учитываются МДС 41-6.2000 «Организационнометодические рекоменда-

ции по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем 

коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах РФ» при определении 

расчетных расходов на горячее водоснабжение при проектировании систем теплоснабже-

ния из условий темпов остывания зданий при авариях.  

Размещение баков-аккумуляторов горячей воды возможно, как на источнике теп-

лоты, так и в районах теплопотребления. При этом на источнике теплоты предусматрива-

ются баки-аккумуляторы вместимостью не менее 25 % общей расчетной вместимости си-

стемы. Внутренняя поверхность баков защищается от коррозии, а вода в них - от аэрации, 

при этом предусматривается непрерывное обновление воды в баках.  

Для открытых систем теплоснабжения, а также при отдельных тепловых сетях на 

горячее водоснабжение предусматриваются баки аккумуляторы химически обработанной и 
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деаэрированной подпиточной воды расчетной вместимостью, равной десятикратной вели-

чине среднечасового расхода воды на горячее водоснабжение.  

В закрытых системах теплоснабжения на источниках теплоты мощностью 100 МВт 

и более предусматривается установка баков запаса химически обработанной и деаэриро-

ванной подпиточной воды вместимостью 3 % объема воды в системе теплоснабжения, при 

этом обеспечивается обновление воды в баках.  

Число баков независимо от системы теплоснабжения принимается не менее двух по 

50 % рабочего объема.  

В системах центрального теплоснабжения (СЦТ) с теплопроводами любой протя-

женности от источника теплоты до районов теплопотребления допускается использование 

теплопроводов в качестве аккумулирующих емкостей.  

Баки аккумуляторы установлены на котельной ЗАО «РМЗ». 


